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Ieab ocBOeHUsI AUCHUTIMHBI:
ChopmupoBaTh KOMIETEHIIMIO, HEOOXOAWMYIO TIPH OCYIIECTBICHUU MPOQPECCHOHATBHON
JESTEIIbHOCTH - CIIOCOOEH HCIOJIb30BaTh METOJbI MAaTEeMATHUYECKOTO aHAIM3a IS PeIleHUs
NPUKJIAJIHBIX 33/1a4.

Ilinan kypca:

Tema 1. MHokecTBa M X 0TOOpaKeHH .

MHoxecTBa U Onepalnuyd HajJ HUMHU. J[eKapTOBO NMPOW3BEICHHE MHOKECTB, OMHApHBIC
otHomeHust. OTOOpakeHUs M UX CBOMCTBa. MHOXXECTBO ACHCTBUTEIBHBIX YHCEN.

Tema 2. IIpenen nocje10BaTeIbHOCTH, NPeiesl H HENPEPbIBHOCTD QyHKINH.

Apudmernueckue cBoicTBa mpenena. llpexenbHBI Tepexon B HEPaBEHCTBAX.

Boruncienne lim SIM ¥/, TIpenen MonoTOHHO# orpanmuennoil (ynkuuu. Yncino e. Kpurepwuii
=0

Komm cymiecTBoBaHMs Mpezena MOCIeN0BaTeNbHOCTH, mpeaena (ynkuuu. I[lonstue o
cxoauMmocTu psina. HempepblBHOCTb, TOUKHM pa3pbiBa. (CBONCTBAa HEMPEpBIBHBIX (DYHKIUH.
HenpepsiBHOCTD 251eMeHTapHBIX (yHKIM. CBoWcTBa (YHKIMH, HEMPEPBIBHBIX HAa OTPE3KE.
PaBHOMepHas HenpeprIBHOCTB. Teopema Kanrtopa.

Tema 3. IlpousBoanas u nudppepenunal.

[Ipon3BoagHas, €€ eCTECTBEHHOHAyUYHBI CMBICI W OCHOBHBIE cBoWcTBa. lIpenenbHbie
BennuuHbl. J(uddepennman. MuBapuantHocts popmsl niepBoro auddepennunana. [IpouzBognsie
U auddepeHuanbl BEICIIUX MOPAIKOB. DJIaCTUYHOCTD U €€ CBOMCTBA.

Tema 4. OcHoBHBIE TeopeMbl TP PEePEeHINATBHOT0 HCYUCICHUS.

Teopembr ®epma, Pomia. HeoOxoaumeie ycnoBus skctpemyma. Teopemsl Jlarpanxka u
Komm. Kpurepuii noctosncta pynkuuu. @opmyna Teinopa ¢ oCTaTOYHBIM 4JIeHOM B dopMme
Jlarpanxa (6e3 mokasarenbctBa). @opmyna Telnopa ¢ ocrarodHbM wieHoM B ¢dopme [leano
(6e3 mokazarenbcTBa). Pasnoxenus GyHkumit e¥,sinx, cosx,In(1+ x), (1+ x)*. IlpaBuia
Jlonurans.

Tema S. UccaenoBanue cBOMCTB GyHKIUMI U IOCTPOeHHEe rPpaduKoB.

MonoToHHOCTh QyHKIMU. JlOCTaTOUHBIE YCIOBHS 3KCTpeMyMa (DyHKUIUHU. BeimykiocTs
rpaduka ¢pynxuuu. Oynkuuu crnpoca TopHkBucTa. DyHKIMS MOJIE3HOCTU. 3aKOH YOBIBaIOIIEH
IIpEeAEIbHON MTOJIE3HOCTH.

Tema 6. Merpudeckue npoctpancTBa. OyHKIIMHA HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX.

OTKpBITBIE, 3aMKHYTblE, KOMIIAaKTHbIE MHOXXecTBa. MDYHKIMHU M OTOOpaKEHHUs, HX
npenensl U HenpepblBHOCTh. OyHkimu Kobb6a-/yrnaca.

Tema 7. [AuddepenuupyeMocTb (YHKUMH MHOTMX IepeMeHHbIX. YacTHble
NPOU3BO/JHbIE.

Hocrtarounsie ycnoBus auddepenimpyemoctu. Juddepennuan. [IponsBoanas cioxHOM
byuknun. MuaBapuantHocTh (opmbl mepBoro auddepenmnuana. KacaTenbHas MIOCKOCTb.
[TpousBonHas mo HampasieHuto, ['paguent. Marpuna Sko6u oToOpakeHuss U €€ CBOMCTBA.
CgoiicTBa sikobuana. [IpousBoanble BICIINX HOPsAKOB. Juddepennnansl BpICIIMX MOPSAKOB.
I'eccuan.

Tema 8. JkcTpeMyMbl PYHKIMI HECKOJIBKHUX IIePEMEHHbIX.

®opmynsl Teitnopa 11 GyHKIIMM HECKOIBKUX MEPEMEHHBIX.

HeoGxonumele ycnmoBus  sKkcTpemyma. JlocTaTouHble  YCIOBHSI — CYIIECTBOBAHUS
AKCTpPEMYyMa.

Tema 9. HessBHast pyHKIHSA. Y CJIOBHBINH IKCTPEMYM.

dopMyIupOBKa TEOPEMBI O CYLIECTBOBAaHMM, HEMPEPHIBHOCTH U AU depeHrpyeMocTi
byHkmu ¥ = f(x), ompenensemoii ypaBHeHueM F(x,y) = 0. PopMyIHpoBKa TEOPEMBI O
CYIECTBOBAaHMHU, HENpephIBHOCTH U auddepeHnupyeMoctd QyHKIUH ¥V = f(xq,..,%,)



onpenensaeMol ypaBHeHHEM F(x,,...,x,,v) = 0. @DopMyIupoBKa TEOpPEMBI O HEIBHBIX
GYHKIHSIX, OTPEIeTIEMbIX CHCTEMOM YpaBHEHUH.

VYcnoBublii  skcTpemym. Meton MHoxutene Jlarpamka. JlocTaToyHble  yCIIOBHS
sKkcTpeMyma. OKalMIIEHHBIN TeCCUaH.

Tema 10. IIpusiokeHus1 TEOPUM YCJTOBHOI0 IKCTPEMYMA K IKOHOMUYECKON TEOPHH.

3ajaya palMOHAIBHOTO TOBEIEHHUS IOTPeOUTENs Ha phIHKE. 3ajaya MHHUMM3AIUH
pacxoa motpedurens npu (UKCHPOBAHHOM YPOBHE MOJIE3HOCTH.

Tema 11. HeonpenenéHHblIil HHTErpa.

[lepBooOpaszHass  (yHKIMSI, CTPYKTypa HEONpeAeAEHHOro uHTerpana. Tabiuna
HEOIpeAENEHHBIX UHTETPAIIOB U IpaBUiia MHTErpupoBaHus. VHTErpupoBaHMe pallOHAIbHBIX
(GyHKUIMH, HEKOTOPBIX UPPALMOHATIBHBIX (DYHKIIMNA, HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKIIUH.

Tema 12. OnpenenéHnblii MHTErpaJl.

[TonaTne miomamy miockoi ¢Gurypsl. 3agada O BIYMCICHUN TUIOMAAN KPUBOIUHEHHON
tpanenuu. Onpenenenue uuterpana (mo Pumany). HeoOxonumoe yciaoBHe MHTETPUPYEMOCTH
¢ynkumu. Kpurtepuit  uHTerpupyemoctd  pyHkiuu. HMHTErpupyeMoCTh  OrpaHHYEHHOMN
MOHOTOHHOM  (yHKIMH. HHTErpupyeMocTs HENPephIBHON (YHKIHH, WHTETPUPYEMOCTh
KyCOYHO-HenpepbslBHON (yHKIMU. CBOICTBA ONMpeNeN€HHOT0 MHTErpaia, TEOPEMbl O CPEeIHEM
3HaueHuu. MHTerpan c¢ mepemeHHbIM BepxHuM mnpeaenoMm. dopmyna Herorona-Jleitbnuua.
3ameHa NepeMEHHOM U UHTETPUPOBAHME 110 YACTSIM B ONPEIECIEHHOM UHTErpae.

Tema 13. IIpusiokeHus1 onpeaeéHHOr0 MHTErpaJsa.

['eomeTpuueckue NpUIOKEHUS ONPENEIEHHOr0 MHTErpaia: IUIOAdb KPUBOJIMHEUHOU
Tpameuu, Mmiomaab B MOISIPHBIX KOOPIAMHATAX, AJTUHA AYTH, 00bEM MPOCTPAHCTBEHHOTO Tela
(mpuniun Kaanbepn), miomiaab MOBEPXHOCTH BpaIllCHUS.

[TpunoxkeHus ompenenéHHOr0 MHTErpaia K 3aladaM SKOHOMHKHU: 00BbEM BBITyCKaeMoOn
npoaykuuu, KodhhuuueHT JKUHU, TUCKOHTUPOBAHHBINA JOXO/I.

Tema 14. HecoOcTBeHHBI MHTErPaJI.

HecoOctBenHnbiii  uHTErpadr ¢  OECKOHEYHBIMH  TpelelaMH  HMHTETPUPOBAHUS.
HecoOcTBeHHbI uHTErpan oT HeorpaHmdeHHbIX QyHkumid. Kpurepuit Komm cxomumoctn.

O6o06menne  moHaTus  miom@aad.  CXoagumMocTh M pacXOJUMOCTh  HHTETpajioB
+oo dx 1 dx
_rﬂ x—p,ﬂ,:}-‘ ﬂ"-‘rl}x_??'

3amMeHa TNEepeMEHHOM, HHTETPUpPOBaHME IO YACTSAM, HECOOCTBEHHBIM MHTErpal ¢
NEPEMEHHBIM BEpXHUM mpezenoM. [Ipu3Haku cpaBHEHUS AJii HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB OT
HEOTPULATENbHBIX QYHKIMI. AOCOIIOTHO CXOJSAIINECS U YCIOBHO CXOSIINECS NHTETPaIbI.

Tema 15. KpaTHble uHTErpaJbl.

JIBoitHO# wmHTerpan, ero cBoicTBa. CBeACHHE NBOWHOIO HHTETpajia K IOBTOPHOMY.
3aMeHa IEPEMEHHBIX B JBOMHOM UHTerpaine. TpoiiHO! UHTerpa, ero CBOMCTBA.

Tema 16. YncJioBbie psiabl.

Kpurepnit Komm cxogumoctu psna. Heobxomumoe ycinoBue cXxoguMocTH. Psabl ¢
HeoTpuuaTenbHbIMU wieHaMU. [IpusHaku cpaBHeHus. Ilpusnak [lanambepa. IIpusnak Komm.
[Tpusznak I'aycca (6e3 mokaszarenbcTBa). VMHTerpaibHbBIA NMPU3HAK CXOJUMOCTH MakiopeHa-
Komm. 3nakonepemenusie psnapl. Ilpusnak Jleitonuna. Ilpusnaku Abens um dupuxie (6e3
JI0Ka3aTeabcTBa). AOCOMIOTHAS CXOIUMOCTh psAja. YCIOBHAsE CXOAUMOCTh psija. [lepectaHOBKH
YJICHOB psifa.

Tema 17. ®yHKUHMOHAJbHBIE PAABI.

Crenennsle psaasl. Paguyc cxoqumMocTy, HHTEPBa CXOAUMOCTU. HenpephIBHOCTh CyMMBI
cTeneHHoOro psna. IlouneHHoe uHTerpupoBaHue U Iud@epeHIpPoOBaHUE CTENEHHBIX PSI0B.
Psaner Teiinopa snementapubix GyHkuuil. Pang @ypre. Tpuronomerpuueckas cucrema QyHKINHN.
Koadpdunuentsr Oypoe.



Tema 18. DiljiepoBbI HHTErPAJIbI.
l'amma u Oera-pyHkiuu Dinepa, ux cBoiicTBa (0e3 mokasarenbcTBa). HopmambHOE
pacnpezenenue. Beruucienrue ero MOMEHTOB.

@®opMbI TEKYHIET0 KOHTPOJISI M IPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu

Tema (pa3aen) MeTtoabl TeKyero

KOHTPOJISI YCIIeBaeMOCTH
Tema 1. MHOxecTBa 1 UX OTOOpaKEHUSI. KonnoxkBuym Nel

Tema 2. Ilpemen  mocienoBaTENbHOCTH, IpeAen U Konrtponsnas padora Nel
HEIPEPHIBHOCTh (DYHKITUH . KonnmokBuym Nel

Tema 3. TIpousBoanas u quddepeHman. KonTponbras padora Nel
KomnokBuym Nel

Tema 4. OcHOBHBIE TeopeMbI Tud(epeHITnaITBEHOTO KonTponbras padora Nel
VCYUCIICHMUS. KomnokBuym Nel

Tema 5. MccnenoBanue CBOWCTB (YHKIIUI U TOCTPOCHHE Kontponsnas padora Nel
rpaduKoB. Komnoksuym Nel

Tema 6. Merpuueckue npoctpancTBa. OYHKIIMHU HECKOJIBKUX Konrponsnas padora Ne2
MIEPEMEHHBIX. Konnoksuym No2

Tema 7. Juddepenupyemocts GyHKIIMHA MHOTHX KonTponbnast pabota No2
NepeMEeHHbIX. YaCTHBIE TPOU3BOIHBIE. Komnoksuym No2

Tema 8. DkcTpemMyMbl (PYHKIMI HECKOIBKUX ITEPEMEHHBIX. KonTponbnast padota No2
KomnokBuym Ne2

Tema 9. HesiBHast pyHKIHS. Y CIOBHBIN SKCTPEMYM. KonTponbnast pabota No2
Konnokuym Ne2

Tema 10. [IpunoxeHns TEOpUU yCIOBHOTO IKCTPEMyMa K KonrtponbHas padora Ne2
YKOHOMHUYECKON TEOPHUH. Komnnokuym Ne2

Tema 11. Heonpenenénuelii nHTErpal. KonrtponsHas padora Ne3
Komnoksruym Ne3

Tema 12. Onpenen€HHbIi UHTErpA. KonrtponsHas padora Ne3
KomnokBuym Ne3

Tema 13. [IpunoxeHns onpeaenéHHOro HHTErpaia. KonrtponsHas padora Ne3
Komnoksruym Ne3

Tema 14. HecoOGCcTBEHHBIN HHTETpAI. Kontponbnas padota Ne3
Komnoksuym Ne3

Tema 15. KpaTHble uHTErpasl. KonTponbnas padota Ne3
KomnokBuym Ne3

Tema 16. YncioBble paasbl. KonTponbnas padota N4
Komnokuym Ne4

Tema 17. @yHKIMOHAIBHBIE PABI. KonTponbnas padota N4
Komnokuym Ne4
Tema 18. DiisiepoBbI HHTETPAIBI. KommoxBuym Ned

[IpomexyTouHas aTTecTanus MPOBOIUTCS B popMe dK3aMeHa.
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