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1.Цель освоения дисциплины: 
Сформировать у студентов способность использовать в профессиональной 

деятельности информационно-коммуникационные технологии при решении 

математически формализованных задач, анализа полученных результатов. 

 

2.План курса: 
Тема 1. Основы математической логики и теории множеств 

Математика как язык. Основные особенности математического мышления. 

Математическая логика и теория множеств как основа математики. Высказывания и 

основные операции над ними. Таблицы истинности. Эквивалентные высказывания и 

логические законы. Методы доказательства. Предикаты. Кванторы общности и 

существования.  

Множества. Подмножества. Простейшие операции над множествами (дополнение, 

объединение, пересечение, разность). Диаграммы Венна. Пустое и универсальное 

множества. Тождества теории множеств. Кортежи. Прямое (декартово) произведение 

множеств. Координатная диаграмма декартова произведения. Понятие и примеры 

бинарных отношений и отображений множеств. 

 

Тема 2. Матрицы и определители 

Определение и виды матриц. Векторы. Операции над матрицами. Определитель 

квадратной матрицы. Минор. Алгебраическое дополнение. Вычисление и свойства 

определителей. Элементарные преобразования строк и столбцов матрицы. Обратная 

матрица. Ранг матрицы. 

 

Тема 3. Системы линейных алгебраических уравнений 

Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Запись и решение СЛАУ в 

матричном виде. Формулы Крамера. Теорема Кронекера-Капелли о разрешимости 

системы. Решение СЛАУ и вычисление обратной матрицы методом Гаусса. Системы 

линейных однородных уравнений; свойства, фундаментальная система решений. Общее 

решение системы линейных алгебраических уравнений. 

 

Тема 4. Линейные пространства и преобразования 

Векторы на плоскости и в трехмерном пространстве. Определение и примеры 

линейного пространства. Линейная зависимость и независимость векторов. Базис. 

Координаты вектора в различных базисах. Размерность. Скалярное произведение. 

Ортонормированный базис. Евклидовы пространства.  

Линейные преобразования: определение и примеры. Матрица линейного 

преобразования. 

 

Тема 5. Числовые последовательности. Функции одной переменной. Пределы 

последовательностей и функций. Ряды 

Отображения числовых множеств. Понятие числовой последовательности. Понятие 

действительной функции действительной переменной. График функции. Основные 

элементарные функции. Сложные и взаимно обратные функции. Основные свойства 

функций и последовательностей (ограниченность, монотонность). Метрическое 

пространство. Окрестность точки. 

Предел последовательности. Основные свойства сходящихся последовательностей. 

Признаки существования предела последовательности. 

Понятие числового ряда. Основные свойства рядов. Необходимый признак 

сходимости ряда. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Абсолютная 
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и условная сходимость знакопеременных рядов. Признак сходимости Лейбница для 

знакочередующегося ряда.  

Предел функции в бесконечности и в точке. Односторонние пределы. Признаки 

существования предела функции. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Два 

замечательных предела. Непрерывность функции в точке и на отрезке. Свойства функций, 

непрерывных в точке и на отрезке. 

 

Тема 6. Дифференциальное исчисление 

Производная функции и дифференциал. Геометрический и физический смысл 

производной; геометрический смысл дифференциала. Уравнение касательной и нормали к 

графику функции. Правила дифференцирования сумм, произведения и частного функций. 

Производная сложной функции. Производные основных элементарных функций.  

Теоремы Ферма, Ролля и Лагранжа. Правило Лопиталя. Производные высших 

порядков. Точки экстремума, выпуклость и точки перегиба функции. Асимптоты. Общая 

схема исследования функций. 

 

Тема 7. Неопределенный и определенный интегралы 

Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. 

Интегралы от основных элементарных функций. Основные методы интегрирования.  

Понятие и геометрическая интерпретация определенного интеграла. Свойства 

определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственные интегралы с 

бесконечными пределами интегрирования. Признаки сходимости несобственных 

интегралов. 

 

Тема 8. Основы теории вероятностей 

Понятие вероятности. Пространство элементарных событий. Основные теоремы о 

вероятностях событий. Зависимые и независимые события. Формула полной вероятности. 

Теорема Байеса.  

Случайные величины. Функция и плотность распределения. Характеристики 

случайных величин. 

 

 

3.Формы текущего контроля и промежуточной аттестации 
 

Тема и/или раздел 
Методы текущего контроля 

успеваемости 

Тема 1. Основы математической логики и теории 

множеств 

Опрос 

Тема 2. Матрицы и определители Опрос, контрольная работа, 

контрольное домашнее задание 

Тема 3. Системы линейных алгебраических 

уравнений 

Опрос, контрольная работа, 

контрольное домашнее задание 

Тема 4. Линейные пространства и преобразования Опрос, контрольная работа, 

контрольное домашнее задание 

Тема 5. Функции одной переменной. Числовые 

последовательности. Пределы последователь-

ностей и функций. Ряды. 

Опрос, контрольная работа, 

контрольное домашнее задание 

Тема 6. Дифференциальное исчисление Опрос, контрольная работа, 

контрольное домашнее задание 

Тема 7. Неопределенный и определенный интегралы Опрос, контрольная работа, 
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контрольное домашнее задание 

Тема 8. Основы теории вероятностей Опрос, контрольная работа 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Экзамен проводится в форме 

собеседования по билету. 
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