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Ilenb ocBOeHUsI AUCUHUILIMHBI:
ChopmupoBaTh KOMIIETEHLUIO, HEOOXOIUMYIO TIPU OCYLIECTBICHHH MpPOdecCHOHATLHON
NEeSITEIbHOCTH - CHOCOOEH MCIOJIb30BaTh METO/bl MAaTE€MaTHYECKOr0 aHaIM3a Ul pelleHHs
IIPUKJIAHBIX 33/1a4.

ILn1an kypca:

Tema 1. MHo:kecTBa M UX 0TOOpaKeHMSI.

MHoxecTBa U Onepalnuyd HajJ HUMHU. J[eKapTOBO NMPOW3BEICHHE MHOKECTB, OMHApHBIC
otHomeHust. OTOOpakeHUs M UX CBOMCTBA. MHOXECTBO ACHCTBUTEIBHBIX YHCEIN.

Tema 2. IIpenen nocje10BaTeIbHOCTH, NPeesl H HENPEePbIBHOCTH (yHKIMH.

Apudmernueckue cBoicTBa mpenena. llpexenbHBI Tepexon B HEPaBEHCTBAX.

Boruncienne lim SIN ¥/, TIpenen MonoTOHHO# orpanmuennoit ynkmun. Yncio e. Kpurepwuii
=0

Komm cymecTBoBaHMs mpejena MOCIeI0BaTeNbHOCTH, mpenena ¢(ynkuuu.  [lonstue o
cxoauMmocTu psina. HempepblBHOCTb, TOUKHM pa3pbiBa. (CBONCTBAa HEMPEpBIBHBIX (DYHKIUH.
HenpepsiBHOCTD 351eMeHTapHBIX (yHKIui. CBoicTBa (PyHKIMH, HENPEPBHIBHBIX HAa OTPE3KE.
PaBHOMepHas HenpeprIBHOCTB. Teopema Kanrtopa.

Tema 3. IlpousBoanas u 1uddepenunal.

[Ipon3BoagHas, €€ eCTECTBEHHOHAyUYHBI CMBICI W OCHOBHBIE cBoWcTBa. lIpenenbHbie
BennuuHbl. Juddepennman. MupapuantHocts Gopmbl nepBoro auddepenuunana. [Iponssoansie
U auddepeHuanbl BEICIIUX MOPAIKOB. DJIaCTUYHOCTD U €€ CBOMCTBA.

Tema 4. OcHoBHBIE TeopeMbl TH(PPepeHINATBHOT0 HCYUCICHHS.

Teopembr ®epma, Pomia. HeoOxoaumeie ycnoBus skctpemyma. Teopemsl Jlarpanxka u
Komm. Kpurepuii noctosuctBa pynkuuu. @opmyna Teiinopa ¢ ocTaTOUHBIM 4IeHOM B Qopme
Jlarpanmxa (6e3 mokasarenbctBa). @opmyna Teinopa ¢ ocrarounbiM wieHOM B ¢dopme Ileano
(6e3 nmokazarenbctBa). Pasnoxenus QyHkumit e¥, sinx, cosx,In(1+x), (1 4+ x)*. IlpaBuia
Jlonurans.

Tema S. UccaenoBanue cBOMCTB GyHKIUMI U IOCTPOeHHEe rPpaduKoB.

MoHOoTOHHOCTh QyHKIMHU. JlOCTaTOUHBIE YCIOBUS dKCTpeMyMa (YHKIUHU. BhIyKi1ocTh
rpaduxa ¢pynxuuu. Oynkuuu crnpoca TopHkBucTa. DyHKIMA MONIE3HOCTU. 3aKOH YOBIBAIOIEH
IIpEeAEIbHON MTOJIE3HOCTH.

Tema 6. Merpudeckue npoctpancTBa. OyHKIIMHA HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX.

OTKpBITBIE, 3aMKHYTblE, KOMIIAKTHbIE MHOKeCTBAa. DYHKIUM U OTOOpa)KE€HUs, HX
npenensl U HenpepbiBHOCTh. OyHkinu Kob6b6a-/yrnaca.

Tema 7. [AuddepenuupyeMocTb (YHKUMH MHOTMX IepeMeHHbIX. YacTHble
NPOU3BO/JHbIE.

Hocrtarounsie ycnoBus auddepenimpyemoctu. Juddepennuan. [IponsBoanas cioxHOM
¢bynkuuu. MuBapuanTHOCTh (opmbl mnepBoro auddepenunana. KacarenbHas IUIOCKOCTb.
[TpousBonHas mo HampasieHuto, ['paauent. Marpuna SIko6u oTtoOpakeHUs M €€ CBOMCTBA.
CgoiicTBa sikobuana. [IpousBoanble BICIINX HOPsAKOB. Juddepennnansl BpICIIMX MOPSAKOB.
I'eccuan.

Tema 8. JkcTpeMyMbl PYHKIMIT HECKOJBKHUX IePeMEHHbIX.

®opmynsl Teitnopa 11 GyHKIIMM HECKOIBKUX MEPEMEHHBIX.

HeoGxonumele ycnmoBus — dKcTpemyMma. JlOCTaTouHble  YCIOBHS — CYIECTBOBAHUS
AKCTpPEMYyMa.

Tema 9. HessBHast pyHKIHSA. Y CJIOBHBINH IKCTPEMYM.

DopMyIUpOBKa TEOPEMBI O CYLIECTBOBAaHMM, HENPEPHIBHOCTH U AU(PepeHInpyeMOCTH
GyHkmun ¥ = f(x), ompemensiemoii ypaBHeHueMm F(x,¥) = 0. ®OpMyIHpPOBKa TEOPEMBI O
CYLIECTBOBAaHMM, HEMPEPbIBHOCTH M auddepeHnupyeMoctd (QyHKOUM v = f(xq,...,Xx,)



ONpEACIAEMON ypaBHEHMEM F(x4,...,%,, V) = 0. @OpMyIupOBKa TEOPEMBbI O HEIBHBIX
GYHKIHSIX, OTPEICTIAEMbIX CHCTEMON YpaBHEHUH.

VYcnoBublid  3kcTpemyMm. Meton MHoxutenei Jlarpanxka. JloctatouHble  ycloOBHs
sKkcTpeMyma. OKalMIIEHHBIN TeCCUaH.

Tema 10. IIpusiokeHus1 TEOPUM YCJTOBHOI0 IKCTPEMYMA K IKOHOMUYECKON TEOPHH.

3ajaya palMOHAIBHOTO TOBEIEHUs MOTpeOuTeNss Ha phIHKE. 3ajadya MUHUMHU3ALUU
pacxoa moTpeduTens npu GUKCHPOBAHHOM YPOBHE MOJIE3HOCTH.

Tema 11. HeonpenenéHHbIil HHTErpa.

[lepBooOpaszHass  (yHKIMSI, CTPYKTypa HEONpeAeAEHHOro uHTerpana. Tabiuna
HEOIpeAENEHHBIX WHTErPAJIOB U IpaBUJia MHTErpupoBaHus. MHTerpupoBaHHE palMOHAIBHBIX
(GyHKUINH, HEKOTOPBIX UPPALMOHATIBHBIX (DYHKIIUNA, HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUYECKUX ()YHKIIUHA.

Tema 12. OnpenenéHnblii MHTErpaJl.

[TonaTne miomamy miockoi ¢Gurypsl. 3agada O BIYMCICHUN TUIOMAAN KPUBOIUHEHHON
Tpanenuu. OnpeneneHue uHterpaia (mo Pumany). HeoOxomumoe yciioBHe WHTETPUPYEMOCTH
¢ynkunu. Kpurtepuit unHTerpupyemoctu  ¢yHkumu. HHTErpupyemMocTh  OrpaHUYEHHOU
MOHOTOHHOM  (yHKIMH. HHTErpupyeMocTs HENPephIBHON (YHKIHH, WHTETPUPYEMOCTh
KyCOYHO-HenpepbslBHON (yHKIMU. CBOICTBA ONMpeNeN€HHOT0 MHTErpaia, TEOPEMbl O CPEeIHEM
3HaueHuH. MHTerpan c¢ mepemeHHbIM BepxHuM mnpezaenoMm. Dopmyna Herorona-Jleitbuuua.
3ameHa NepeMEHHOM U UHTETPUPOBAHKE 10 YACTSIM B ONPEAEIEHHOM UHTErpae.

Tema 13. IIpusiokeHus1 onpeaeéHHOr0 MHTErpaJsa.

['eomeTpuueckue NpUIIOKEHHST ONPENEIEHHOrO MHTErpaia: IUIOAAb KPUBOJUHEHHOMN
Tpameuu, Mmiomaab B MOISIPHBIX KOOPAMHATAX, AJTUHA AYTH, 00bEM MPOCTPAHCTBEHHOTO TeEa
(mpuniun Kaanbepn), miomiaab MoBEPXHOCTH BpalllCHUSI.

[TpunoxkeHus ompenenéHHOr0 MHTErpaia K 3aladaM SKOHOMHKHU: 00BbEM BBITyCKaeMoOn
npoaykuuu, KoddduuueHT JKUHU, TUCKOHTUPOBAHHBIN 10XO/.

Tema 14. HecoOcTBeHHBI MHTErPaJI.

HecoOctBenHbiii  uHTErpad ¢  OECKOHEYHBIMU  MpelelaMH  HMHTETPUPOBAHMSL.
HecoOcTBeHHbI uHTErpan oT HeorpaHmdeHHbIX QyHkumid. Kpurepuit Komm cxomumoctn.

O6o06menne  moHaTus  miom@aad.  CXoagumMocTh M pacXOJUMOCTh  HHTETpajioB
+oo dx 1 dx
_rﬂ x—p,ﬂ,:}-‘ ﬂ"-‘rl}x_??'

3amMeHa TNEepeMEHHOM, HHTETPUpPOBaHME IO YACTSAM, HECOOCTBEHHBIM MHTErpal ¢
NEPEMEHHBIM BEpXHUM mpezenoM. [Ipu3Haku cpaBHEHUS AJii HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB OT
HEOTPULATENbHBIX QYHKIMI. AOCOIIOTHO CXOJSAIINECS U YCIOBHO CXOSIINECS NHTETPaIbI.

Tema 15. KpaTHble HHTErpaJbl.

JIBoitHO# wmHTerpan, ero cBoicTBa. CBeACHHE NBOWHOIO HHTETpajia K IOBTOPHOMY.
3aMeHa IEPEMEHHBIX B JBOMHOM UHTerpaine. TpoiiHO! UHTerpa, ero CBOMCTBA.

Tema 16. YncJioBbie psiabl.

Kpurepnit Komm cxogumoctu psina. HeoOxoaumoe ycioBue CXOOUMOCTH. Psmbl ¢
HeoTpuuaTenbHbIMU wieHaMU. [IpusHaku cpaBHeHus. Ilpusnak [lanambepa. IIpusnak Komm.
[Tpusznak I'aycca (6e3 mokaszarenbcTBa). VMHTerpaibHbBIA NMPU3HAK CXOJUMOCTH MakiopeHa-
Komm. 3nakonepemenusie psnapl. Ilpusnak Jleitonuna. Ilpusnaku Abens um dupuxie (6e3
JI0Ka3aTeabcTBa). AOCONIOTHAS CXOIUMOCTh psAja. Y CIOBHAsE CXOAUMOCTh psija. [lepectaHOBKH
YJICHOB psifa.

Tema 17. ®yHKUHMOHAJbHBIE PAABI.

Crenennsle psaasl. Paguyc cxoqumMocTy, HHTEPBa CXOAUMOCTU. HenpephIBHOCTh CyMMBI
creneHHoro psna. IlounenHoe uHTerpupoBaHue U aud@epeHIUpOBaHUE CTENEHHBIX PSIOB.
Psaner Teiinopa snementapubix GyHkuuil. Pang @ypre. Tpuronomerpuueckas cucrema QyHKINHN.
Koadpdunuentsr Oypoe.



Tema 18. DiljiepoBbI HHTErPAJIbI.
l'amma u Oera-pyHkiuu Dinepa, ux cBoiicTBa (0e3 mokasarenbcTBa). HopmambHOE
pacnpezenenue. Beruucienrue ero MOMEHTOB.

(I)Oprl TEKYLIECT0 KOHTPOJIAA " HpOMe)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTallumn

Tema (pa3aeJ) MeToabl TEKyLIEro

KOHTPOJISI YCIIeBaeMOCTH
Tema 1. MHOXECTBA U UX OTOOpaKEHUS. KonnokBuym Nel

Tema 2. [Ilpemen  mocinenoBaTebHOCTH, MNpenen | Kontponbnas pabora Nel
HENPEPBIBHOCTH (DYHKITUH . KomnokBuym Nel

Tewma 3. [IpousBognas u quddepenmmar. KonTponbnas padora Nel
KomnokBuym Nel

Tema 4. OcHoBHBIE TeopeMbl TuddepeHITnanIbHOro KonTponbnas padora Nel
VICUYUCIICHHSL. KomnokBuym Nel

Tema 5. MccnenoBanue CBOWCTB QYHKIUI U TOCTPOCHUE Konrtponsnas padora Nel
rpaduKoB. Komnoksuym Nel

Tema 6. Merpuueckue nmpoctpancTsa. OyHKIIMHM HECKOJIBKUX Konrponbnas padora Ne2
IIEPEMEHHBIX. KomnokBuym Ne2

Tema 7. Iuddepennupyemocts GyHKIIMH MHOTHX KonTponbnast padota No2
IIEPEMEHHBIX. YacTHbIEC IPOM3BOIHBIE. KomnokBuym Ne2

Tema 8. DxcTpemMyMbl (PYHKIHIA HECKOJIBKUX MTEPEMEHHBIX. KonTponbnast padota No2
KomnokBuym No2

Tema 9. HesiBHast pyHKIHS. Y CIIOBHBII SKCTPEMYM. Konrtponsnas padora Ne2
KomnokBuym No2

Tema 10. [IpunoxkeHus TEOpUU YCIOBHOTO IKCTPEMyMa K KonTponbHast padorta Ne2
HYKOHOMUYECKON TEOPHUHU. KommokBuym Ne2

Tema 11. Heonpenenéuuelii nHTErpal. KonTponbnas padota Ne3
KomnokBuym Ne3

Tema 12. OnpenenéHHbIi HHTETpA. KonTponbnas padota Ne3
KomnokBuym Ne3

Tema 13. [IpunoxkeHus onpeaenéHHOro UHTErpasa. KonTponbnas padota Ne3
KomnokBuym Ne3

Tema 14. HecoOGCcTBEeHHBINM HHTETpal. KonrtponsHas padora Ne3
Komnoxsruym Ne3

Tema 15. KpaTHble UHTETpaIbI. KonrtponsHas padora Ne3
Komnoksruym Ne3

Tema 16. Uncnosble paasbl. Konrtponsnas pabora Ned
Komnoksuym Ne4

Tema 17. @yHKIIMOHATIBHBIE PAJIBL. Konrponsnas padora Ned
Komnoksuym Ne4
Tema 18. DiinepoBbl HHTErpabI. Komnnoksuym Ne4

HpOMC)KYTOqHaH arTecTanud MpoBOJAUTCA B (I)OpMC OK3aMCHa.
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